申报项目名称：大型复杂高层建筑高性能抗震体系及关键技术

项目完成单位：北京工业大学，同济大学，清华大学，大连市建筑设计研究院有限公司，北京京诚华宇建筑设计研究院有限公司，北京市建筑设计研究院有限公司，奥雅纳工程咨询（上海）有限公司北京分公司

项目完成人员：曹万林，吕西林，董宏英，蒋欢军，王立长，赵作周，张建伟，周  颖，
殷  超，王立军，钱稼茹，朱兴刚，刘  鹏，余海群，万红宇
申报奖励类别：北京市科学技术奖（技术开发类）
     成果简介：

本项目属土木建筑工程技术领域。历时四年，在北京市科技计划重大项目和国家自然科学基金重点项目等资助下，为提高大型复杂高层建筑抗震能力，研发了多种高性能抗震体系及抗震和消能减震构件，进行了系统深入的研究，发展了抗震理论，形成了关键技术。

主要成果：（1）研发了“超大复杂截面多腔体钢管混凝土巨型柱框架结构抗震体系”。创新的高性能复杂截面巨型柱框架，使结构抗震性能和建筑平面布置完美结合，并与内藏钢板核心筒匹配受力，形成了多重抗震体系。（2）研发了“型钢混凝土组合柱-钢板-钢桁架-混凝土剪力墙四重组合核心筒抗震体系”。首次将钢板剪力墙耗能能力强的优势，与钢管混凝土组合柱抗压性能好、混凝土剪力墙刚度和承载力大、钢桁架延性好的优势四重组合，发展了课题组的“组合剪力墙及筒体抗震体系”，实现了新的技术突破。（3）研发了“底部复杂截面型钢混凝土组合柱大空间框架-上部混凝土剪力墙结构抗震体系”。解决了超大平台上建造高层住宅群的抗震难题，满足了地铁枢纽等超大平台生命线工程特殊抗震需求。（4）研发了“连排型钢混凝土组合柱带软钢耗能键剪力墙、斜钢支撑混凝土组合连梁、软钢-铅组合耗能节点、复合钢管混凝土柱等”多种构件，具有良好的抗震和消能减震性能。（5）获得了403个构件和结构的抗震试验研究系统成果，并依此建立了构件承载力计算模型、恢复力模型，提出了适合其结构特点的非线性有限元计算模型，发展了抗震理论，提出了设计方法，形成了关键技术。

本项目发表论文120篇，其中SCI收录11篇，EI收录37篇。获国家发明专利20项、实用新型专利13项、软件著作权3项。专家评价：“研究成果综合达到国际先进水平，部分成果达到国际领先水平。”

本项目研发的高性能抗震体系及抗震和消能减震构件，抗震性能好，性价比合理，可显著提高高层建筑抗震能力。已在北京、上海、天津、辽宁等省市标志性大型复杂超高层建筑中应用，显示了重大工程价值，取得了良好社会经济效益。
